7205. Wykazaé, ze relecja Q z poprzedniego zadania' jest przechodnim do-
mknieciem relacji Q.

Niech @ bedzie dowolng relacja. Wykorzystujac zalozenia zadania! wiemy,
zeQ=U,_, Q" oraz Q' =QiQ"" =Q"Q dla n > 1. Relacja Q ma naste-
pujace wlasnosci: jest przechodnia oraz Q C Q. Chcemy pokazaé, ze Q = Q.
Na mocy zasady ekstencjonalnosci zbiory Q = QT wtedy i tylko wtedy, gdy
QCQTi QDOQT. Gdzie QT jest przechodnim domknieciem relacjii Q.

Pokazemy teraz, ze Q C Q.
Wiemy, ze Q C [, @, z czego wynika, ze QT jest zawarte we wszystkich re-
lacjach przechodnich w Q. Stad mamy Q C Q™.

Chcemy pokazaé, ze Q D Q.

Lemat 1 Dia dowolnej relacji S i ST, jezeli SC ST oraz ST jest relacjg prze-
chodniq to dla kazdego n mamy S* C S™T.

Dowéd indukcyjny Lematu 1:

Dla n=1 mamy S* C S* co jest prawdziwe z naszego zalozenia.

Pokazemy teraz, ze jesli dla kazdego n < ng zachodzi S™ C St to S"et+!l C S+,
<a,b>c SMtl o <q,b>€ S"S < Je. <a,c>E SA < c¢,b>€ 8™ co z zato-
zenia indukcyjnego implikuje Je. < a,¢ >€ STA < a,¢ >€ ST co z przechodz-
nioéci relacji ST jest réwnowazne < a,b >€ ST, co konczy dowdd.

Relacja QT jest przechodnim domknigciem relacji @, wiec spelnia warunki Le-
matu 1. Stad dla kazdego n mamy Q" C Q, zatem (J,;~, Q" C Q7. Z zalozenia
zadania mamy @ = J,_,; Q" zatem Q 2 Q%

Pokazalismy, ze Q C Q1T i Q D Q1 zatem Q1 = Q co konhczy dowdd.
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17204. Niech Q C A2 bedzie dowolna relacja, Q! = Q i niech Q"*1 = Q"Q dla n > 1.

Kladziemy @ = U:;l Q". Wykaz, ze Q jest relacja przechodnia.



